
���������	
�� 
���������� ��� ������������� �� ���
�������� �  ���!
��� �""#

������ ��� 	��
�� ��
�����

�� ��� �����	
� �������	
��� ��� �����
��������� ����
������ �	������ � �$� ��� ��
������ ��� ������ �
�� ��� ���
���� f�� �g ��	 ��� ��
����	� ��� � ��� ��! �����!
�� ��� �� �! 	�������

� ���� �� �	�
� ��	
 ��
����

"� ��� �����	
� #��
� ��� �� �� �����
��������� ����
������ �	������ �� �$� ��	
��$����!%

&
��������� ��� ��� �������	$ 	���	����� ��� �� �����
�'��� �� � �$ �� ��� ���(
������  �$�

� ���� �� �	�
� ��	
 ��
����

)� ��� �����	
� #��
���� ��*��� L �
�� ��� ���
���� f�� �g� +
 ,�	�� �� ��*���

������L� � fu � f�� �g� j ���	
�� 
��� w � f�� �g� �� juj � jwj ��� uw � Lg �

-���� ��� ��� �� � L � ��� ��*���  �$. ���� ��� � %���&�L� � ��� ��*���  �$�

���	���� �����	��������� ����	������ �������� ����� M � �Q��� �� q�� F � ������ ����
L � L�M�� ��� ������! 
�	"# ���
��� ��# $���������#! ��� � � f�� �g� %��������&���� ���
�����	��������� ����	������ �������� M� � �Q����� ��� q��� F

�� �$�� �� ���"�  � '�"����� ���
L�M�� � L�� �# ��(#)

� Q� � Q� *Q

� �� � �

� +�� �� � ��������� �q� P � � Q��� Q� *Q� ��� ���,�
� � � �!

����q� P �� �� � ���q� ��� fp � Q j ��p� �� � P $�� ������ ���,�
� �� � �g� �

� q�� � �q�� F �

� F � � f�q� P � � Q� *Q j q � Pg

�



-
���� �� '�"����� ��� L�M�� � L�� .	"&���� �	��� ��� ,�� ����( ��������! � ���"�  �
'�����
���� ��� '�������� ��� ��	���"	� ��

�$����� ��#� +�� �� �"	��� ����
� �������/
���� P � Q! ��� $� �� �"	��� ���	��� n � �! �	"&���� �� ����
�

P �n� � fp � Q j ���	
�� 
��� w � �� �� jwj � n ������ ���� b��p� w� � Pg �

0���� �����! �� ����
� P �n� �"��� �� ����
� ��� ����������� ��� �	�������� �� �����(�����
��� ��� ��������� ��� P ��� 1���� �
�	(�����1 ���� n ,(����� 0�
�'(! �� ����
� P �n�

�"��� �� ����
� ��� ����������� ��� ��# ���"�# �"��� �	����( ��� ��������� ��� �� ����
�
P �� n ,(����� 2�	���	���� ���

P ��� �
n
p � Q j ���	
�� 
��� w � �� �� jwj � � ������ ���� b��p� w� � P

o
� fp � Q j b��p� �� � Pg

� fp � Q j p � Pg

� P �

��� $�� �� � ���	��� m � �!

�P �n���m�

� fp � Q j ���	
�� 
��� w � �� �� jwj � m ������ ���� b��p� w� � P �n� g

�

�
p � Q j

���	
�� 
��� w � �� �� jwj � m ������ ���� b��p� w� �

fq � Q j ���	
�� 
��� u � �� �� juj � n ������ ���� b��q� u� � P g

�

�

�
p � Q j

���	
�� 
��� w � �� �� jwj � m ������ ���� ���	
�� 
��� u � ��

�� juj � n ������ ���� b��b��p� w�� u� � P

�

�

�
p � Q j

���	
��� 
����# w� u � �� �� jwj � m ��� juj � n ������# ����b��b��p� w�� u� � P

�
�

n
p � Q j ���	
�� 
��� v � �� �� jvj � m3 n ������ ���� b��b��p� w�� u� � P

o
� P �m�n� �

4"����� ��	� ������� �� '�"����� ��� ,�� ����( �	������

������� 	
 ��� ���� �	
� w � ��� ��� 
�� ���� ��������� p � Q ��� ������ �����������
P � Q�

b����p� P �� w� � �b��p� w�� P �n�� �

���
����
 5� ���$�$( ���� ��� jwj�

����� +�� jwj � �! w � �� 6���!

b����p� P �� ��

� �p� P � ���� ��� ,��� ���� ���$�$��� �	���� ��# b���
� �b��p� ��� P � ���� ��� ,��� ���� ���$�$��� �	���� ��# b��
� �b��p� ��� P ���� �

"



���
�
��� �������� ��� ������ ��� $�� �� � 
��� w �� jwj � �!

b����p� P �� w� � �b��p� w�� P �n�� �

���
�
��� ����� ���	���� �� 
��� w � u� ���� u � �� ��� � � �� 6���!

b����p� P �� u��

� ���b����p� P �� u�� �� ���� ���$�$��� ,(�� ���� �	���� ��# b���
� ����b��p� u�� P ����� �� ���� ���$�$��( ��� ����

� ���b��p� u�� ��� �P �������� ���� ��� �	���� ��# ���

� �b��p� u��� �P �������� ���� ���$�$��� ,(�� ���� �	���� ��# b��
� �b��p� u��� P ������ �

���# 
	���&����� �

7	������������# ��� ��������( ��� F � ��� q��! ��� 2	����� � ��� ��� �	���� ��� ����
��
F �n�! �
���� ���

L�M�� �
n
w � �� j b���q��� w� � F �

o
�

n
w j b���q��� w� �

n
�q� P � � Q� *Q j q � P

oo
�

n
w j b����q�� F �� w� �

n
�q� P � � Q� *Q j q � P

oo
�

n
w j �b��q�� wn�� F �n�� �

n
�q� P � � Q� *Q j q � P

oo
�

n
w j b��q�� w� � F �n�

o
�

�
w j b��q�� w� �

�
p � Q j

���	
�� 
��� u � �� �� jwj � juj

������ ���� b��p� u� � F

��
�

n
w j ���	
�� 
��� u � �� �� jwj � juj ������ ���� b��q�� wu� � F

o
� fw j ���	
�� 
��� u � �� �� jwj � juj ������ ���� wu � L g

� L� �

���# 
	���&�����

/� �
� �����	
� #��
���� ��*��� L �
�� ��� ���
���� f�� �g� +
 ,�	�� �� ��*���

�����L� � fw � f�� �g� j ���	
��� 
����# u� v � f�� �g� �� juj � jwj � jvj ��� uwv � Lg �

-���� ��� ��� �� � L � ��� ��*���  �$. ���� ��� � �'���L� � ��� ��*���  �$�

����
 ���	���� �����	��������� ����	������ �������� M � �Q��� �� q�� F � ������ ����
L � L�M�� 8��,�
"&���� �# B �� ����
� �
�� ��� jQj�jQj ���	�$������ 
�$���� ��������
-���! �� � ����
�"� ���# ������� �"���� ��������
�" �� ��� &��$�# ����������� ��� �� Q

��� �
�� ���( � ( �� ���	
���! �������#! *jQj� ������� �"����# ��� jBj � *jQj��

�� �	"����� ��	� �	�������# ��'����# ���	�$������# �
�$����#� �"����# jQj � jQj�

)



� +�� �� � ���,�
� � � �! . 
�$���# �"����# T� �	"&���� �# ��(#� +�� �� � ���������
�p� q� � Q�Q!

T��p� q� �

�
�� �� ��p� �� � q

�� �

���#
�

� .	"&���� ��	� ��� �"����

R �
�
���

T� �

0�
�'(! � �"����# R �"��� �� 
�$��� � 	����� �
�� ��� ������� T�! ���� � � �� -���!
$�� �� � &��$�# ����������� �p� q� � Q� Q!

R�p� q� �

�
�� �� ���	
�� ���,�
� � � � ������ ���� ��p� �� � q

�� �

���#
�

� 8��,�
"&���� �# I ��� ��������� �
�$���� �"����� 0�
�'(! $�� �� � &��$�# �������/
���� �p� q� � Q� Q!

I�p� q� �

�
�� �� p � q

�� �

���#
�

���� ��"&���� ��� �� 
�$��� $������� '�� 
�$���� ������� X ��� Y �'��������� jQj � jQj�
�	"&���� �# ��(#� +�� �� � &��$�# ����������� �p� q� � Q�Q!

XY�p� q� �
�
r�Q

�X�p� r�� Y�p� r�� �

4"����� ��	� ������� $�� '�� ���$�$����# �	�����#�

� +�� �� � 
��� w � ��! �	"&���� ��� �"���� Tw �# ��(#�

Tw �

�
I� �� w � �

TuT� �� w � u� ���� u � �� � � �
�

� +�� �� � ���	��� n � �! �	"&���� ��� �"���� Rn �# ��(#�

Rn �

�
I� �� n � �
Rn��R �� n � �

�

5��	���� �� '�"����� ���$�$��� ��� $�� �� � &��$�# ����������� �p� q� � Q�Q!

Tw�p� q� �

�
�� �� b��p� w� � q

�� �

���#
�

���

Rw�p� q� �

�
�� �� ���	
�� 
��� w � �� ������ ���� b��p� w� � q

�� �

���#
�

%��������&���� ��� �����	��������� ����	������ �������� M� � �Q����� ��� q��� F
�� �$�� ��

���"�  � '�"����� ��� L�M�� � �����L�� �# ��(#�

/



� Q� � B � B

� �� � �

� +�� �� � ��������� �X�Y� � Q��� B � B� ��� $�� �� � ���,�
� � � �!

����X�Y�� �� � �XT��YR� �

� q�� � �I� I�

� 6�
�#! �	"&����)

F � � f�X�Y� j ���	
�� ��������� f � F ������ ���� YXY�q��� f� � � g �

-
���� �� '�"����� ��� L�M�� � �����L�� �� '�"����� �	��� ��� ,�� ����( �	������

������� 	
 ��� ���� �	
� w � ���

b����I� I�� w� � �Tw�Rjwj� �

9 2	����� � ���'��������� ����
� �� ���$�$( ���� ��� �(��# jwj� -
���� ��	� ���

L�M��

�
n
w � �� j b���q��� w� � F �

o
�

n
w � �� j b����I� I�� w� � F �

o
�

n
w � �� j �Tw�Rjwj� � F �

o
�

n
w � �� j ���	
�� ��������� f � F ������ ���� RjwjTwRjwj�q�� f� � �

o
�

�
w � �� j

���	
��� ����������# f � F ��� p� q � Q ������# ����
Rjwj�q�� p� � �! Tw�p� q� � � ��� Rjwj�q� f� � �

�

�

���������w � �� j

���	
��� ����������# f � F ��� p� q � Q ������# ����

���	
�� 
��� u � �jwj ������ ���� b��q�� u� � p!b��p� w� � q

��� ���	
�� 
��� v � �jwj ������ ���� b��q� u� � v

	���
����
�

�
w � �� j

���	
��� 
����# u� v � �jwj ��� ��������� f � F

������# ���� b��q�� uwv� � f

�
�

n
w � �� j ���	
��� 
����# u� v � �jwj ������# ���� b��q�� uwv� � F

o
�

n
w � �� j ���	
��� 
����# u� v � �jwj ������# ���� uwv � L�M�

o
� �����L�M��

� �����L� �

���# 
	���&�����

0


