
ΜελέτηΜελέτη ΠολιτικώνΠολιτικών
ΧρονοδροµολόγησηςΧρονοδροµολόγησης σεσε

ΚατανεµηµέναΚατανεµηµένα ΣυστήµαταΣυστήµατα
ΠλοηγητώνΠλοηγητών

ΌνοµαΌνοµα : : ΕλένηΕλένη ΤσιακκούρηΤσιακκούρη
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∆οµή∆οµή ΠαρουσίασηςΠαρουσίασης
ΕισαγωγήΕισαγωγή
ΣτόχοιΣτόχοι
ΠροηγούµενηΠροηγούµενη ΈρευναΈρευνα
ΠλαίσιοΠλαίσιο ΕργασίαςΕργασίας
ΒασικάΒασικά ΣτάδιαΣτάδια
ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική ΣυστήµατοςΣυστήµατος
ΧρονοδροµολογητήςΧρονοδροµολογητής
ΠολιτικέςΠολιτικές ΧρονοδροµολόγησηςΧρονοδροµολόγησης
ΠειραµατικάΠειραµατικά ΑποτελέσµαταΑποτελέσµατα
ΠροβλήµαταΠροβλήµατα, , ΣυµπεράσµαταΣυµπεράσµατα & & ΜελλοντικήΜελλοντική ΈρευναΈρευνα
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ΕισαγωγήΕισαγωγή

ΚατανεµηµένηΚατανεµηµένη ΠλοήγησηΠλοήγηση στονστον
ΠαγκόσµιοΠαγκόσµιο ΙστόΙστό µέσοµέσο τουτου πλοηγητήπλοηγητή ((webweb--
crawlercrawler)) WebRACEWebRACE

ΣκοπόςΣκοπός τηςτης πλοήγησηςπλοήγησης είναιείναι ηη
ικανοποίησηικανοποίηση τωντων ενδιαφερόντωνενδιαφερόντων τωντων
χρηστώνχρηστών (Profile driven Crawling)(Profile driven Crawling)
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ΣτόχοιΣτόχοι

ΚατανεµηµένηΚατανεµηµένη πλοήγησηπλοήγηση
ΑυτοΑυτο--προσαρµοζόµενοπροσαρµοζόµενο σύστηµασύστηµα
ΙκανοποίησηΙκανοποίηση τωντων ενδιαφέρονταενδιαφέροντα τωντων
χρηστώνχρηστών
ΜεΜε βάσηβάση τατα δεδοµέναδεδοµένα σταστα προφίλπροφίλ τουςτους
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ΠροηγουµένηΠροηγουµένη ΈρευναΈρευνα
ΜελέτηΜελέτη πλοηγητώνπλοηγητών µεµε τηντην ευρείαευρεία χρήσηχρήση τουτου
∆ιαδικτύου∆ιαδικτύου καικαι τηντην αύξησηαύξηση τουτου όγκουόγκου
πληροφοριώνπληροφοριών σσ’’αυτόαυτό. . 
ΚατανεµηµένοιΚατανεµηµένοι ΙστιακοίΙστιακοί πλοηγητέςπλοηγητές είναιείναι: : 

GoogleGoogle
Sergey Brin and Lawrence Page Sergey Brin and Lawrence Page 
ΜηχανέςΜηχανές ΑναζήτησηςΑναζήτησης

ΜΜercatorercator, , UbiCrawlerUbiCrawler καικαι Parallel CrawlersParallel Crawlers
HeydonHeydon ((CompaqCompaq),), GraciaGracia--MolinaMolina, , EdwardsEdwards κκ..αα
ΕστίασηΕστίαση στηνστην φρεσκάδαφρεσκάδα καικαι σηµαντικότητασηµαντικότητα τηςτης
πληροφορίαςπληροφορίας
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ΠροηγουµένηΠροηγουµένη ΈρευναΈρευνα

ΖητήµαταΖητήµατα πουπου παραµένουνπαραµένουν ανοικτάανοικτά : : 
ΕύροςΕύρος ΖώνηςΖώνης ((BandwidthBandwidth))
ΦρεσκάδαΦρεσκάδα πληροφορίαςπληροφορίας -- τρόποιτρόποι
ανανέωσηςανανέωσης τωντων σελίδωνσελίδων. . 
ΚατάΚατά πόσοπόσο ηη αρχιτεκτονικήαρχιτεκτονική επηρεάζειεπηρεάζει στηνστην
απόδοσηαπόδοση

ΠρόσφατηΠρόσφατη έρευναέρευνα στοστο WWW2004 WWW2004 µεµε θέµαθέµα ::
Distributed Crawling and searching across Distributed Crawling and searching across Web Web 
peerspeers
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ΠλαίσιοΠλαίσιο ΕργασίαςΕργασίας

ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική eRACEeRACE
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ΕκτελέσιµαΕκτελέσιµα ΠροφίλΠροφίλ ΧρηστώνΧρηστών στοστο
eRACEeRACE

ΕίναιΕίναι XML XML αρχείααρχεία τατα οποίαοποία αποτελούνταιαποτελούνται
απόαπό τρίατρία βασικάβασικά µέρηµέρη ::
ΠροσωπικέςΠροσωπικές πληροφορίεςπληροφορίες ::

ΌνοµαΌνοµα, , επίθετοεπίθετο, , ηλεκτρονικόηλεκτρονικό ταχυδροµείοταχυδροµείο, , κτλκτλ
ΠληροφορίεςΠληροφορίες ενηµέρωσηςενηµέρωσης ((Notification Notification 
informationinformation))

emailemail, , smssms, , ανάλογαανάλογα µεµε τοτο είδοςείδος τηςτης συσκευήςσυσκευής πουπου
χρησιµοποιείχρησιµοποιεί ((Device informationDevice information))

ΠληροφορίεςΠληροφορίες λειτουργικότηταςλειτουργικότητας τουτου
συστήµατοςσυστήµατος..
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ΠληροφορίεςΠληροφορίες λειτουργικότηταςλειτουργικότητας τουτου συστήµατοςσυστήµατος..
ΠεριγραφήΠεριγραφή τωντων επιθυµιώνεπιθυµιών τουτου χρήστηχρήστη γιαγια συγκεκριµένουςσυγκεκριµένους
κόµβουςκόµβους ((URLURL))
ΑυτέςΑυτές βρίσκονταιβρίσκονται σταστα στοιχείαστοιχεία URDURD τωντων εκτελέσιµωνεκτελέσιµων
προφίλπροφίλ χρηστώνχρηστών

ΕκτελέσιµαΕκτελέσιµα ΠροφίλΠροφίλ ΧρηστώνΧρηστών στοστο
eRACEeRACE

<URD><source>
web userid="user1" uri="www.stockwatch.com.cy" depth="0" cookie="" priority="1" 
frequency= "6" urgency="1"/>

</source>
<processing filtering="off" summary="off"> 

<filtering>
<keyword key="bowling" weight="1"/>
<keyword key="shooting" weight="1"/>
<keyword key="hunting" weight="1"/>
<keyword key="exercise" weight="1"/>

</filtering>
</processing>

</URD>



101014/1/200514/1/2005
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ --

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ ΜΑΣΤΕΡΜΑΣΤΕΡ

ΒασικάΒασικά ΣτάδιαΣτάδια

∆ηµιουργία∆ηµιουργία ΠλάνουΠλάνου ΧρονοδροµολόγησηςΧρονοδροµολόγησης

ΠροώθησηΠροώθηση τουτου ΠλάνουΠλάνου στουςστους πλοηγητέςπλοηγητές
γιαγια εκτέλεσηεκτέλεση..
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∆ηµιουργίας∆ηµιουργίας ΠλάνουΠλάνου
ΧρονοδροµολόγησηςΧρονοδροµολόγησης ((ΠΧΠΧ))

ΏςΏς ΠλάνοΠλάνο ΧρονοδροµολόγησηςΧρονοδροµολόγησης ((ΠΠ)) ορίζουµεορίζουµε
έναένα σύνολοσύνολο απόαπό ΠλάναΠλάνα εκτέλεσηςεκτέλεσης ((ππii)) όπουόπου τοτο
καθένακαθένα έχειέχει διάρκειαδιάρκεια δύοδύο ωρώνωρών ::

{ }1 2 3 12, , ...Π = π π π π
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ΠλάναΠλάνα ΕκτέλεσηςΕκτέλεσης

ΕντολέςΕντολές ((URLURL,,βάθοςβάθος))
ΠερίοδοςΠερίοδος ζωήςζωής πλάνουπλάνου
ΧαρακτηρίζεταιΧαρακτηρίζεται µοναδικάµοναδικά απόαπό τηντην χρονικήχρονική
στιγµήστιγµή εκκίνησηςεκκίνησης τηςτης εκτέλεσηςεκτέλεσης τουτου
ΜετάΜετά τοτο πέραςπέρας τουτου διαστήµατοςδιαστήµατος τωντων δύοδύο
ωρώνωρών απόαπό τηντην στιγµήστιγµή πουπου έχειέχει ξεκινήσειξεκινήσει ηη
εκτέλεσήεκτέλεσή τουτου τοτο ΠλάνοΠλάνο ΕκτέλεσηςΕκτέλεσης έχειέχει πλέονπλέον
ολοκληρώσειολοκληρώσει τοτο χρόνοχρόνο ζωήςζωής
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ΧρονοδροµολόγησηΧρονοδροµολόγηση τωντων ΠλάνωνΠλάνων
ΕκτέλεσηςΕκτέλεσης στουςστους πλοηγητέςπλοηγητές

ΣτηνΣτην περίπτωσηπερίπτωση µαςµας ::
∆ιεργασίες∆ιεργασίες ΕΝΤΟΛΕΣΕΝΤΟΛΕΣ
ΠόρουςΠόρους ΠΛΟΗΓΗΤΕΣΠΛΟΗΓΗΤΕΣ

ΣτόχοςΣτόχος :: ΕκτέλεσηΕκτέλεση τωντων πλάνωνπλάνων στονστον
επιθυµητόεπιθυµητό χρονικόχρονικό διάστηµαδιάστηµα τωντων δύοδύο
ωρώνωρών. . 
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ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική ΣυστήµατοςΣυστήµατος
ΚατανεµηµένουΚατανεµηµένου WebRACEWebRACE



151514/1/200514/1/2005
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ --

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ ΜΑΣΤΕΡΜΑΣΤΕΡ

ΚατασκευαστήςΚατασκευαστής ΠλάνωνΠλάνων
((PlannerPlanner))

ΣτιγµιότυποΣτιγµιότυπο απόφασηςαπόφασης στονστον σχεδιασµόσχεδιασµό τωντων πλάνωνπλάνων
11οο ΣτιγµιότυποΣτιγµιότυπο
URDURD1 1 <<urlurl1, 4, 2>1, 4, 2>

ΣυχνότηταΣυχνότητα = 2, = 2, βάθοςβάθος = 4= 4
URDURD2 2 <<urlurl1, 2, 2>1, 2, 2>

ΣυχνότηταΣυχνότητα = 2, = 2, βάθοςβάθος = 2= 2
22οο ΣτιγµιότυποΣτιγµιότυπο
URDURD1 1 <<urlurl1, 4, 6>1, 4, 6>

ΣυχνότηταΣυχνότητα = 4, = 4, βάθοςβάθος = 6= 6
URD2URD2 <<urlurl1, 2, 3>1, 2, 3>

ΣυχνότηταΣυχνότητα = 2, = 2, βάθοςβάθος = 3= 3
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ΕκτιµητήςΕκτιµητής ΦόρτουΦόρτου ΕργασίαςΕργασίας
(Workload Predictor Server)(Workload Predictor Server)
ΥπεύθυνοςΥπεύθυνος γιαγια τηντην
δέσµευσηδέσµευση καικαι προώθησηπροώθηση
πληροφοριώνπληροφοριών ΕντολήςΕντολής ––
ΠροφίλΠροφίλ ΕντολήςΕντολής

ΟΟ αριθµόςαριθµός τωντων εντολώνεντολών
πουπου προκύπτουνπροκύπτουν απόαπό κάθεκάθε
εντολήεντολή..
ΟΟ συνολικόςσυνολικός χρόνοςχρόνος πουπου
χρειάστηκεχρειάστηκε γιαγια νανα
ολοκληρωθείολοκληρωθεί κάθεκάθε εντολήεντολή..
ΤοΤο συνολικόσυνολικό µέγεθοςµέγεθος σεσε
((bytesbytes) ) πουπου ανακτάταιανακτάται απόαπό
κάθεκάθε πλοηγητήπλοηγητή γιαγια κάθεκάθε
εντολήεντολή πουπου συµπληρώνεισυµπληρώνει
τηντην εκτέλεσηεκτέλεση τηςτης..
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ΕκτιµητήςΕκτιµητής ΦόρτουΦόρτου ΕργασίαςΕργασίας
(Workload Predictor Server)(Workload Predictor Server)
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ΠαρακολουθητήςΠαρακολουθητής
ΠόρωνΠόρων

ΠαρακολουθείΠαρακολουθεί τηντην
κατάστασηκατάσταση τωντων πλοηγητώνπλοηγητών
∆εσµεύει∆εσµεύει τατα ΠροφίλΠροφίλ τωντων
ΠλοηγητώνΠλοηγητών

ΗΗ διεύθυνσηδιεύθυνση IP IP τουτου πλοηγητήπλοηγητή..
ΤοΤο όνοµαόνοµα τουτου επεξεργαστήεπεξεργαστή..
ΤηΤη ταχύτηταταχύτητα τουτου επεξεργαστήεπεξεργαστή. . 
ΤηΤη τρέχουσατρέχουσα απόδοσηαπόδοση τουτου
πλοηγητήπλοηγητή..
ΤοΤο τρέχοντρέχον µέγεθοςµέγεθος τηςτης ουράςουράς
τουτου πλοηγητήπλοηγητή..
ΤοΤο ψευδώνυµοψευδώνυµο τουτου ((γιαγια τιςτις
ανάγκεςανάγκες επικοινωνίαςεπικοινωνίας µέσωµέσω
RMIRMI).).
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ΠαρακολουθητήςΠαρακολουθητής
ΠόρωνΠόρων
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∆οµοστοιχείο∆οµοστοιχείο
ΠροσαρµοστικότηταςΠροσαρµοστικότητας

ΣκοπόςΣκοπός ::
ΌτανΌταν παρατηρήσειπαρατηρήσει ότιότι οο πλοηγητήςπλοηγητής δενδεν µεταβάλλειµεταβάλλει
τοτο µέγεθοςµέγεθος τηςτης ουράςουράς τουτου καικαι αυτόαυτό δενδεν είναιείναι µηδένµηδέν, , 
τότετότε σηµαδεύεισηµαδεύει τοντον πλοηγητήπλοηγητή σανσαν απενεργοποιηµένοαπενεργοποιηµένο..
ΌτανΌταν τοτο σύστηµασύστηµα τείνειτείνει νανα δεσµεύσειδεσµεύσει όλοόλο τοτο εύροςεύρος
ζώνηςζώνης ((bandwidthbandwidth)) πουπου έναένα τοπικότοπικό δίκτυοδίκτυο διαθέτειδιαθέτει
γιαγια πρόσβασηπρόσβαση τοτο ∆ιαδίκτυο∆ιαδίκτυο τότετότε αναλαµβάνειαναλαµβάνει νανα
ενεργοποιήσειενεργοποιήσει ΠλοηγητέςΠλοηγητές πουπου βρίσκονταιβρίσκονται σεσε
ξεχωριστόξεχωριστό δίκτυοδίκτυο
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ΠλοηγητήςΠλοηγητής

ΒασικέςΒασικές ΑπαιτήσειςΑπαιτήσεις γιαγια κατανεµηµένηκατανεµηµένη
λειτουργίαλειτουργία πλοηγητώνπλοηγητών
ΗΗ εργασίαεργασία κάθεκάθε πλοηγητήπλοηγητή νανα είναιείναι
ελεγχόµενηελεγχόµενη ΕπικοινωνίαΕπικοινωνία µεµε τατα
δοµοστοιχείαδοµοστοιχεία πουπου περιγράψαµεπεριγράψαµε
ΕπικοινωνίαΕπικοινωνία µεµε τοντον ΕξυπηρετητήΕξυπηρετητή ΕυρετήριοΕυρετήριο
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ΠλοηγητήςΠλοηγητής
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ΕξυπηρετητήςΕξυπηρετητής ΕυρετήριοΕυρετήριο
Index ServerIndex Server ((ISIS) ) 

ΣκοπόςΣκοπός :: ΑποφυγήΑποφυγή επανάληψηςεπανάληψης
((duplicationduplication) ) στηνστην εκτέλεσηεκτέλεση ΕντολώνΕντολών καικαι
µείωσηµείωση κύκλωνκύκλων στηνστην πλοήγησηπλοήγηση κατάκατά τηντην
ανάκτησηανάκτηση ιστοσελίδωνιστοσελίδων
ΕξυπηρετείΕξυπηρετεί ερωτήµαταερωτήµατα πουπου αφορούναφορούν τηντην
εξουσιοδότησηεξουσιοδότηση ήή όχιόχι, , τηςτης δέσµευσηςδέσµευσης κάθεκάθε
ιστοσελίδαςιστοσελίδας απόαπό κάποιοκάποιο πλοηγητήπλοηγητή..
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ΧρονοδροµολογητήςΧρονοδροµολογητής
SchedulerScheduler

ΑποφασίζειΑποφασίζει τηντην κατανοµήκατανοµή τωντων εντολώνεντολών
σεσε συγκεκριµένουςσυγκεκριµένους πλοηγητέςπλοηγητές. . 
ΗΗ απόφασηαπόφαση γίνεταιγίνεται µεµε βάσηβάση τηςτης
πολιτικήςπολιτικής χρονοδροµολόγησηςχρονοδροµολόγησης

11ηη, 2, 2ηη, 3, 3ηη..
ΕκτίµησηΕκτίµηση τωντων πλοηγητώνπλοηγητών πουπου
χρειάζονταιχρειάζονται γιαγια τηντην εκτέλεσηεκτέλεση κάποιοκάποιο
πλάνουπλάνου στοστο διάστηµαδιάστηµα τωντων δύοδύο ωρώνωρών..

No. of Crawlers = Time to execute Plan / 2hNo. of Crawlers = Time to execute Plan / 2h
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ΑλγόριθµοςΑλγόριθµος ΧρονοδροµολόγησηςΧρονοδροµολόγησης



262614/1/200514/1/2005
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ --

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ ΜΑΣΤΕΡΜΑΣΤΕΡ

ΤιΤι πρέπειπρέπει νανα λάβουµελάβουµε υπόψηυπόψη στηνστην
ΧρονοδροµολόγησηΧρονοδροµολόγηση τωντων ΕντολώνΕντολών
ΚαθοριστικόςΚαθοριστικός παράγονταςπαράγοντας οο χρόνοςχρόνος εκτέλεσηςεκτέλεσης
τηςτης εντολήεντολή απόαπό κάθεκάθε πλοηγητήπλοηγητή
ΟΟ χρόνοςχρόνος εκτέλεσηςεκτέλεσης µιαςµιας εντολήςεντολής καθορίζεταικαθορίζεται
απόαπό παράγοντεςπαράγοντες ::

ΕύροςΕύρος ζώνηςζώνης δικτύουδικτύου
ΑπόδοσηΑπόδοση τουτου ΠηγαίουΠηγαίου ΕξυπηρετητήΕξυπηρετητή

ΤαχύτηταΤαχύτητα τουτου επεξεργαστήεπεξεργαστή τουτου
ΦόρτοςΦόρτος ερωτηµάτωνερωτηµάτων πουπου εξυπηρετείεξυπηρετεί ταυτόχροναταυτόχρονα τηντην
δεδοµένηδεδοµένη στιγµήστιγµή

ΥπολογιστικήΥπολογιστική δύναµηδύναµη καικαι οο αριθµόςαριθµός τωντων νηµάτωννηµάτων
((threadsthreads)) πουπου τρέχουντρέχουν ταυτόχροναταυτόχρονα στονστον πλοηγητήπλοηγητή
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ΧρόνοςΧρόνος εκτέλεσηςεκτέλεσης ΕντολήςΕντολής
( ) ( )Estimated Time J F Npage, Nbyte, A=

ΌπουΌπου Estimated TimeEstimated Time ((JJ)) είναιείναι οο συνολικόςσυνολικός χρόνοςχρόνος εκτέλεσηςεκτέλεσης τηςτης
εντολήςεντολής JJ ενώενώ ηη εντολήεντολή JJ αποτελείαποτελεί µιαµια δυάδαδυάδα ((URLURLii,,depthdepthii). ). 
FF είναιείναι ηη συνάρτησησυνάρτηση πουπου λαµβάνονταςλαµβάνοντας υπόψηυπόψη τατα πιοπιο πάνωπάνω µεγέθηµεγέθη
δίνειδίνει µιαµια προσέγγισηπροσέγγιση γιαγια τοντον χρόνοχρόνο εκτέλεσηςεκτέλεσης τηςτης εντολήςεντολής JJ. . 
NpageNpage είναιείναι οο αριθµόςαριθµός τωντων σελίδωνσελίδων θαθα προκύψουνπροκύψουν κατάκατά τηντην
εκτέλεσηςεκτέλεσης τηςτης εντολήςεντολής JJ. . 
ΝΝbytebyte είναιείναι τοτο συνολικόσυνολικό µέγεθοςµέγεθος τωντων δεδοµένωνδεδοµένων πουπου πρέπειπρέπει νανα
δεσµευθούνδεσµευθούν απόαπό τουςτους πλοηγητέςπλοηγητές..
ΑΑ είναιείναι ηη απόδοσηαπόδοση τουτου πλοηγητήπλοηγητή ((ThroughputThroughput)). . ThroughputThroughput = = ΑΑ
ότανόταν αυτόςαυτός στέλνειστέλνει ερωτήµαταερωτήµατα σεσε ΑΑ διαδικτυακούδιαδικτυακού κόµβουςκόµβους τοτο
δευτερόλεπτοδευτερόλεπτο. . ΕποµένωςΕποµένως, , µονάδαµονάδα µέτρησηςµέτρησης τηςτης επίδοσηςεπίδοσης τουτου
πλοηγητήπλοηγητή είναιείναι ερωτήµαταερωτήµατα ανάανά δευτερόλεπτοδευτερόλεπτο
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ΣυνάρτησηΣυνάρτηση FF

( )
0

iN Link

i

i

b
T J

W

−

=
=

⎛ ⎞
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⎝ ⎠

∑

T(T( JJ ) ) είναιείναι Estimated TimeEstimated Time ((JJ))
ΝΝ--LinkLink είναιείναι οο αριθµόςαριθµός τωντων σελίδωνσελίδων πουπου προκύπτουνπροκύπτουν
απόαπό τοτο URLURL πουπου δόθηκεδόθηκε σανσαν εντολήεντολή. . 
bbii είναιείναι τοτο µέγεθοςµέγεθος τηςτης σελίδαςσελίδας ii σεσε bytesbytes..
WWii είναιείναι τοτο µέσοµέσο διαθέσιµοδιαθέσιµο εύροςεύρος ζώνηςζώνης ((available available 
bandwidthbandwidth) ) µεταξύµεταξύ τουτου πλοηγητήπλοηγητή καικαι τουτου κόµβουκόµβου ii τηντην
χρονικήχρονική περίοδοπερίοδο
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ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική
ΧρονοδροµολογητήΧρονοδροµολογητή
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ΒασικοίΒασικοί ΥπολογισµοίΥπολογισµοί

i
i

P a g e  H itsT h ro u g h p u t ( C )
T im e  A liv e

Α =

Number of Fetches for JTotal Time To Download (J) = 
Throughput

ΑπόδοσηΑπόδοση ΠλοηγητήΠλοηγητή ::

ΧρόνοςΧρόνος ΕκτέλεσηςΕκτέλεσης ::
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ΠολιτικέςΠολιτικές

11ηη ΠολιτικήΠολιτική ::
Time = Time = fetchnumfetchnum / Throughput/ Throughput

22ηη ΠολιτικήΠολιτική ::
ΟΟ χρόνοςχρόνος εκτέλεσηςεκτέλεσης βασίζεταιβασίζεται στηνστην εκτίµησηεκτίµηση τουτου χρόνουχρόνου ολοκλήρωσηςολοκλήρωσης
τηςτης εντολήςεντολής JJ σεσε έναένα πλοηγητήπλοηγητή ότανόταν τουτου έχουνέχουν ήδηήδη σταλείσταλεί KK
προηγούµενεςπροηγούµενες εντολέςεντολές, , απόαπό τοτο τρέχοντρέχον πλάνοπλάνο καικαι οο χρόνοςχρόνος ολοκλήρωσήςολοκλήρωσής
κάθεκάθε µίαςµίας είναιείναι TTQQ.  .  ΝΝ είναιείναι οιοι εντολέςεντολές θαθα προσθέσειπροσθέσει ηη τρέχουσατρέχουσα JJ
εντολήεντολή στηνστην ουράουρά τουτου. . 

( )

K

Q
Q = 0

N
T o t a l  T i m e  T o  D o w n l o a d  J

 A

T +

=
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⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑
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ΠολιτικέςΠολιτικές
33ηη ΠολιτικήΠολιτική

ΒασίζειΒασίζει τηντην απόφασηαπόφαση τηςτης επιλογήςεπιλογής τουτου πιοπιο
κατάλληλουκατάλληλου πλοηγητήπλοηγητή στιςστις προηγούµενεςπροηγούµενες εκτιµήσειςεκτιµήσεις
χρόνουχρόνου πουπου έχουνέχουν καταχωρηθείκαταχωρηθεί κατάκατά τηντην εκτέλεσηςεκτέλεσης
τηςτης εντολήςεντολής γιαγια κάθεκάθε πλοηγητήπλοηγητή τουτου συστήµατοςσυστήµατος
ξεχωριστάξεχωριστά

ΣτιςΣτις περιπτώσειςπεριπτώσεις πουπου έχουνέχουν δοθείδοθεί προηγούµενεςπροηγούµενες
εντολέςεντολές στονστον πλοηγητήπλοηγητή απόαπό τοντον τρέχοντρέχον ΠλάνοΠλάνο
ΕκτέλεσηςΕκτέλεσης ήή δενδεν υπάρχειυπάρχει καµίακαµία καταχώρησηκαταχώρηση χρόνουχρόνου
εκτέλεσηςεκτέλεσης γιαγια τηντην εντολήεντολή,  ,  τότετότε ηη απόφασηαπόφαση τουτου
ΧρονοδροµολογητήΧρονοδροµολογητή παραµένειπαραµένει όπωςόπως καικαι στηνστην 22ηη
πολιτικήπολιτική..
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ΠειραµατικάΠειραµατικά ΑποτελέσµαταΑποτελέσµατα
ΣχεδιασµόςΣχεδιασµός

2,4 GHz2,4 GHz1GB1GBFujitsu Desktop Linux 7.3Fujitsu Desktop Linux 7.3wn008wn008

2,4 GHz2,4 GHz1GB1GBSuperMcroSuperMcro Linux 7.3Linux 7.3wn007wn007

2,4 GHz2,4 GHz1GB1GBSuperMcroSuperMcro Linux 7.3Linux 7.3wn006wn006

2,4 GHz2,4 GHz1GB1GBSuperMcroSuperMcro Linux 7.3Linux 7.3wn005wn005

2,8GHz2,8GHz1GB1GBIBM IBM xSeriesxSeries Linux 9.0Linux 9.0thalesthales

ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστήςΜνήµηΜνήµηΛΣΛΣΌνοµαΌνοµα
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ΜέγεθοςΜέγεθος ΠλάνωνΠλάνων ΕκτέλεσηςΕκτέλεσης ωςως
προςπρος τοντον αριθµόαριθµό τωντων χρηστώνχρηστών

Number of Users Vs Number of Commands
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ΚατανοµήΚατανοµή ΦόρτουΦόρτου εργασίαςεργασίας
((Load BalancingLoad Balancing))
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ΚατανοµήΚατανοµή ΦόρτουΦόρτου εργασίαςεργασίας
((Load BalancingLoad Balancing))
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ΚατανοµήΚατανοµή ΦόρτουΦόρτου εργασίαςεργασίας
((Load BalancingLoad Balancing

Πολιτική 3
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ΠροβλήµαταΠροβλήµατα

ΠροβλήµαταΠροβλήµατα στοστο περιβάλλονπεριβάλλον
εκπόνησηςεκπόνησης τωντων πειραµάτωνπειραµάτων

∆ιακοπές∆ιακοπές στοστο ∆ίκτυο∆ίκτυο
ΜηχανέςΜηχανές Solaris Solaris τουτου τµήµατοςτµήµατος µεµε

ΧαµηλούςΧαµηλούς επεξεργαστέςεπεξεργαστές
ΠεριορισµένηΠεριορισµένη µνήµηµνήµη
∆ιάφορους∆ιάφορους χρήστεςχρήστες..

ΠροβλήµαταΠροβλήµατα απόαπό τιςτις
κατανεµηµένεςκατανεµηµένες πλοηγήσειςπλοηγήσεις::

ΠαράποναΠαράπονα εταιριώνεταιριών
ΑναληθήςΑναληθής πληροφορίαπληροφορία σταστα httphttp--
response headersresponse headers
ΚανονικοποίησηΚανονικοποίηση τωντων URLURL..
ΤοΤο βάθοςβάθος πλοήγησηςπλοήγησης..
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ΣυµπεράσµαταΣυµπεράσµατα

ΚαταφέραµεΚαταφέραµε νανα κατανέµουµεκατανέµουµε τοντον φόρτοφόρτο
εργασίαςεργασίας στουςστους πόρουςπόρους πουπου χρησιµοποιήσαµεχρησιµοποιήσαµε

ΘαΘα ακολουθήσειακολουθήσει περαιτέρωπεραιτέρω πειραµατικήπειραµατική δοκιµασίαδοκιµασία
γιαγια περισσότερουςπερισσότερους χρήστεςχρήστες..

ΤοΤο σύστηµασύστηµα αυτοαυτο--προσαρµόζεταιπροσαρµόζεται σεσε κάθεκάθε κύκλοκύκλο
ζωήςζωής τουτου..
ΗΗ 22ηη πολιτικήπολιτική φαίνεταιφαίνεται νανα συµπεριφέρεταισυµπεριφέρεται
καλύτερακαλύτερα στηνστην κατανοµήκατανοµή τουτου φόρτουφόρτου εργασίαςεργασίας..
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ΜελλοντικήΜελλοντική ΈρευναΈρευνα

ΠιοΠιο αναλυτικήαναλυτική παρακολούθησηπαρακολούθηση
αποτελεσµάτωναποτελεσµάτων µεµε δυναµικόδυναµικό
προσδιορισµόπροσδιορισµό τουτου χρονικούχρονικού περιθωρίουπεριθωρίου
προώθησηςπροώθησης κάθεκάθε ΠλάνωνΠλάνων ΕκτέλεσηςΕκτέλεσης..
ΚατανεµηµέναΚατανεµηµένα δοµοστοιχείαδοµοστοιχεία Scheduler Scheduler 
καικαι Index ServerIndex Server
ΜελέτηΜελέτη κατάκατά πόσοπόσο µπορείµπορεί ηη εφαρµογήεφαρµογή
αυτήαυτή νανα εκτελείταιεκτελείται σεσε περιβάλλονταπεριβάλλοντα
πλέγµατοςπλέγµατος ((Grid EnvironmentsGrid Environments))
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ΣαςΣας ευχαριστώευχαριστώ!!

ΕρωτήσειςΕρωτήσεις????
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ΓιατίΓιατί 2 2 ώρεςώρες

ΕίναιΕίναι µιαµια παράµετροςπαράµετρος στοστο σύστηµασύστηµα µαςµας
ΈναςΈνας περιορισµόςπεριορισµός γιαγια τοτο σύστηµασύστηµα
ΣχετικάΣχετικά µεµε τουςτους πόρουςπόρους πουπου έχωέχω –– ικανότηταικανότητα
συστήµατοςσυστήµατος νανα εξυπηρετήσειεξυπηρετήσει σεσε 2 2 ώρεςώρες
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ΠληροφοριακάΠληροφοριακά

ΣύνολοΣύνολο ΓραµµώνΓραµµών ΚώδικαΚώδικα:: 1006810068
ΣύνολοΣύνολο ΚλάσεωνΚλάσεων :: 5454

33664455333737

MonitoringMonitoringIndex Index 
ServerServer

WorkloadWorkload
PredictorPredictor

PlannerPlannerSchedulerSchedulerCrawlerCrawler
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